Chemia Slime

Odkrywanie tajemnic substancji kleistych, lepkich i fluorescencyjnych

Zawartos¢ zestawu

Poudre a Slime = proszek do Slime
Jaune Fluo = z6tty fluo
Rose Fluo = rézowy fluo

Bleu = niebieski

Wytwarzanie slime

e Wsyp 14 ptaskich tyzeczek proszku (proszek uklep za pomocag szpatuiki) do
zlewki. Jesli masa slime ma by¢ mniej kleista, wsyp 15 ptaskich tyzeczek.

e Dodaj 40 ml wody i od razu zamieszaj. Mieszaj przez 1 minute. Jesli pojawia sie
grudki, rozgniec je.

e Dodaj wybrany barwnik. Liczba kropli powinna by¢ zgodna z wytycznymi
podanymi w tabeli odcieni.

e Wymieszaj i odstaw na 30 minut. Od czasu do czasu zamieszaj.

e Po uptywie 30 minut mozesz wzig¢ slime do reki i ja ugniataé, ale musisz
wiedzie¢, Ze nabierze ona swojej ostatecznej struktury dopiero po 24 godzinach.
W16z mase do jednego z pojemnikow, aby zabezpieczy¢ ja przed
odparowywaniem oraz kurzem.

e Jesli chodzi o kwestie higieny — pamietaj o umyciu rak przed oraz po uzyciu slime.
Postaraj sie takze o to, by nie wszyscy jej dotykali. Wyrzu¢ mase, kiedy zaczyna

traci¢ kolor lub jesli ma juz ponad 1 miesigc.

Jesli twoje dlonie s3 ciepte i/lub wilgotne, zanurz je w zimnej wodzie i dokladnie

wysusz przed uzyciem masy slime. Dzieki temu masa mniej klei sie do rak.



SRODKI OSTROZNOSCI: Z zestawu moga korzysta¢ dzieci powyzej 8 lat, i to w
obecno$ci osoby dorostej. Zestaw zawiera substancje chemiczne, ktére moga by¢
niebezpieczne dla zdrowia. Przed uzyciem przeczyta¢ instrukcje, zastosowac sie do nich
i zachowa¢ je na przyszto$¢. Nie dopusci¢ do jakiegokolwiek kontaktu substancji
chemicznych z cialem, w szczeg6lnoSci jama ustng oraz oczami. Doswiadczenia
przeprowadza¢ z dala od matych dzieci oraz zwierzat. Przechowywaé zestaw poza

zasiegiem dzieci ponizej 8 roku zycia. Po zakonczeniu doswiadczen umyc¢ rece.

INFORMACJE DOTYCZACE UDZIELANIA PIERWSZE] POMOCY: W razie kontaktu
substancji z oczami - obficie przeptuka¢ woda, w razie koniecznosci nie zamykajgc oczu..
W razie potkniecia - przeptukac¢ usta woda i wypi¢ nieco zimnej wody. Nie prowokowac
wymiotéw. W razie koniecznosci bezzwtocznie skonsultowac sie z lekarzem. Zabra¢ ze

sobg dang substancje wraz z pojemnikiem.

Czym jest masa Slime?

e Proszek stuzacy do wytwarzania masy slime (poudre a slime) zawiera sktadnik
zelujacy pochodzenia roslinnego, gume guar (pozyskiwana jest ona z rosliny
straczkowej rosnacej w cieptym klimacie, czyli na przyktad w Indiach). Guma ta
jest niczym dtugi sznur mikroskopijnych peretek o wilasciwosciach
hydrofilowych (sa przyciagane przez wode). Dlatego tez, kiedy miesza sie gume
guar z woda, perelki peczniejg niczym gabki.

e Proces zelowania polega na przejSciu ze stanu ptynnego w zel. W kontakcie z
woda czasteczki nawadniajg sie i oddalajg od siebie wzajemnie. Tworza réwniez
pewne obszary potaczen, dzieki ktorym masa nabiera sprezystosci.

e W wyniku ugniatania masy w pojemnikach uwiezione powietrze wydaje dziwne
odgtosy! Doktadnie zamykaj pojemniki, aby masa nie wysychata na skutek
parowania wody. W swoim pojemniku masa moze by¢ przechowywana przez 1
miesigc. Uzywajac sktadnikéw z niniejszego zestawu, mozesz przeprowadzic
okoto 10 do$wiadczen.

e Podobne masy slime uzyska¢ mozna, uzywajac do tego celu polialkoholu

winylowego lub boraksu. Ale stosowanie tych substancji w duzym stezeniu nie



jest dozwolone przez europejskie normy dotyczace zabawek, w przeciwienstwie

do Stanéw Zjednoczonych.

Stany skupienia materii

[rysunek ponizej:]

Stan gazowy Stan ciekly Stan statly

W stanie ciektym materia posiada wtasng objetos$¢, ale nie posiada wiasnego ksztattu.
Jesli napetnisz dwie szklanki o tej samej objetosci, ale réznych ksztattach, woda
przybierze ksztatt szklanki, w ktérej sie znajduje. Zjawisko to wigze sie z ruchliwoscia
czasteczek.

Stanem ptynnym nazywamy stan, w ktérym materia jest Scisliwa, to znaczy mozliwe jest
zwiekszenie jej ciSnienia. Dotyczy to gazdéw (przyktad - sprezone powietrze w oponach
samochodowych) oraz cieczy (woda w rurach strazackich jest sprezona, by w razie
potrzeby mogta by¢ mozliwie jak najdalej wyrzucona).

Stan staly charakteryzuje sie natomiast wtasng objetoscig oraz ksztattem. Nie zmienia
ksztattu w zaleznosci od pojemnika, w jakim sie znajduje. Czgsteczki materii statej sg ze
sobg sklejone i nie poruszaja sie.

Mozliwa jest zmiana stanu skupienia materii poprzez dzialanie ciSnienia lub
temperatury. Przyktadem moze by¢ gotowanie wody - pod wptywem ciepta woda
zamienia sie w gaz, dlatego w gotujacej sie wodzie wida¢ najpierw babelki, a nastepnie
pare. Natomiast kiedy wtozy sie wode do zamrazalnika, zamieni sie ona w 16d, czyli

przejdzie w tan staty.

Jaki jest stan skupienia slime?

,Slime” jest angielskim stowem oznaczajagcym ,lepka substancje”.

Lepkos$¢ jest wtasciwoscia, dzieki ktérej mozna okresla¢ przeptyw plynu. Im wolniej
przeplywa dana ciecz, tym jest bardziej lepka. Uwaza sie, ze substancja lepka jest ciecza,
ktéra dazy do stanu statego. Lepkos¢ jest mierzona za pomoca lepkos$ciomierza i

wyrazana jest w Pa-s (paskal-sekunda).



Doskonatym przyktadem substancji lepkiej jest miéd. Kiedy sie go przelewa, nie cieknie
szybko jak woda, ale duzo wolnie;j.

Masa slime jest szczegélnym przypadkiem, poniewaz posiada wtasng objetos¢, ale nie
posiada wtasnego ksztattu. Mozna by wiec uznac ja za substancje ciekta. Ale kiedy bierze
sie ja do rak, nie wyptywa i przypomina raczej sprezyste ciato state. W rzeczywistosci
slime jest Zelem, czyli substancja posrednia miedzy stanem statym a stanem ciektym.
Wiasnie dlatego Zel uznawany jest czasami za czwarty stan skupienia materii. Istniejg
rézne rodzaje zelow.

Niektére z nich przypominajg bardziej ciecze, na przyktad Zele do wtoséw, inne s3

zbliZone do ciat statych, np. galaretki spozywcze, budynie czy niektére cukierki.

Tworzenie masy slime

Zel sklada sie z cieczy ,uwiezionej” w sieci widkien, zwanej substancja zelujaca.
Substancja zZelujaca jest jak dtugi tancuch mikroskopijnych peretek. Podczas
wytwarzania zelu za pomoca wody (zel wodny), jego mikroskopijne peretki przyciggane
sg przez wode. Mowi sie o nich, Ze sg hydrofilne, czyli lubigce wode. Dlatego tez podczas
mieszania substancji Zelujacej z wodg, jej peretki tacza sie z czasteczkami wody i niejako
chwytajg je w putapke.

To troche tak, jakby kazda czasteczka wody byta zwigzana z inna czasteczka za pomoca
sznurka - aby ja poruszy¢, nalezy takze poruszy¢ wszystkie pozostate. Roztwér jest
mniej ptynny, staje sie bardziej lepki Ale aby powstat Zel, substancja Zelujaca tworzy
réwniez swoje wlasne wigzania, w wyniku czego powstaje gesta sie¢, podobna troche do
pajeczyny (tak jakby sznurki wigzace czgsteczki splataly sie miedzy sobg). Woda nie

moze sie juz tak tatwo przemieszczac - takie zjawisko nazywa sie zelowaniem.

[rysunek ponizej:]

Zjawisko zelowania



Substancje zelujace

Proszek stuzacy do wytwarzania masy zelowej (poudre a slime) jest mieszanka dwoch
sktadnikéw zelujacych pochodzenia roslinnego: gumy guar oraz karobu. Guma guar jest
proszkiem pozyskiwanym z ros$liny straczkowej o nazwie guar, pochodzacej z rejonow
Afryki Zachodniej, Pakistanu oraz Indii. Karob natomiast uzyskuje sie z ziaren drzewa
wystepujacego na catym obszarze basenu Morza Srédziemnego. Te dwie substancje
zelujgce s3 powszechnie stosowane. Mozna je znaleZ¢ w produktach codziennego
uzytku, takich jak lody, sosy czy zele kosmetyczne. Inne substancje Zelujace, takie jak
zelatyna czy agar-agar moga dawac taki sam efekt, ale w ich przypadku zel jest kruchy,
poniewaz charakter tych wtékien, ich liczba i sposéb, w jaki s3 one powigzane, wptywa
na sprezystos¢ zelu. Sprezystos¢ okresla zdolno$¢ przedmiotu do odksztatcania sie, a
nastepnie powrotu do ksztattu wyjsciowego - takimi przedmiotami sg na przyktad lina
elastyczna czy guma. Masa slime moze sie rozciggac, nie tamigc sie przy tym, jest zatem
zelem sprezystym (a $cislej méwiac, lepkosprezystym).

Podobne masy slime uzyska¢ mozna, uzywajac do tego celu polialkoholu winylowego,
boraksu lub kwasu borowego. Te trudno dostepne substancje wchodza w sktad klejow,
sSrodkow czyszczacych oraz srodkéw do dezynfekcji oczu. W Internecie znaleZ¢ mozna
wiele przepiséw, jednak rezultaty takich eksperymentéw s3 niepewne, a powstate

produkty moga dziata¢ podrazniajaco, zwazywszy na stosowane sktadniki.

Barwniki i fluorescencja

Barwniki zestawu s3 fluorescencyjne. Oznacza to, Zze kiedy dociera do nich $wiatto, np.
Swiatto stoneczne, ponownie emituja promien S$wietlny. Wtasnie dlatego kolory
fluorescencyjne sg bardziej Swietliste. Kiedy zmiesza sie te barwniki z woda, [tu tekst sie

konczy]






